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A. Friedr. Flender & Co. 
B o c h o 1 t 

Einrichtung zur Lastverteilung der Zahn- 
kraf te von Planetenradern eines Umlaufrader- 
getriebes 

Zur Erreichung einer guten Lastverteilung auf alle Plane ten- 
rader eines Umlaufgetriebes sind schon verschiedene 
Losungen bekannt, so die Methode, eine der drej. Wellen eines 
Uniaufgetriebes radial f reibeweglich so zu lagem, daB eine 
Selbstzentrierung und Lastverteilung durch die Zahnkrafte 
erfolgen kann. 

Diese Ausfiihrung ist jedoch beztiglich der Drehzahl ziemlich 
begrenzt, 

Es sind noch andere Ausfiihrungen bekannt, wobei die 
Planetenrader mittels elastischer Elemente, wie Biege- 
federn, Verdrehfedern, Federhulseh, Federn, Gurami- oder 
Kunststoffteilen sowie mittels Hebelsyst emeu einstellbar 
sind, 

Bekannt ist auch das System, bei dem beide Zentralver- 
zahnungen mittels zweier Doppelzahnhulsen gefiihrt werden. 

Auch der Einbau von Pendellagern in jedes der ganzen 
Planetenrader ist schon bekannt. 

Urn aber die Lastverteilung noch besser zu gewahrleisten, 
ist in der vorliegenden Erfindung vorgesehen, dafi jedes 
Planetenrad radial geteilt und jeder Teil mit einem Pendel- 
rolleniager oder dergleichen versehen ist, wobei je eine 
Half te an den Enden eines Plant enbolzens aufgesetzt 
und der Plane tenbolzen iiber ein Kugelgelenk auf einem 
Plane ten t rage r pendelnd gelagert ist* 
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Es kann zweckmaflig eein, daO die Lagerung der einzelnen 
Planetenradhal f ten durch gewbibte Gieitlager erfolgt. 

Eine mogliche We i t e rbi ldung der Erfindung iiegt darin, 

daO der PI anetenbolzen als Kugelzaplentraverse ausgebiLdet 

i st . 

Eine giinstige Ausbildung der Erfindung i st darin zu 
erblicken, daO der Plane tentrager als einlacher Ring 
ausgefiihrt ist. 

Die Tragf ahigke i t der Lagerung wird durch die Teilung 
der einzelnen Plane tenrader erhdht , wobei jede Halite 
mit einem Pendelrol lenlager versehen ist. Die hohe 
Biegeelastizitat der pendelnden Plane tenbolzen verbessert 
die Lastaufteilung noch wesentlich. 

Durch die Winkelbewegl ichke i t der Plane t enrader und 
durch den mittels Kuge 1 gel enken im Plane tent rager pendeind 
angeordneten Plane t enbo Izen mit den zweigeteilten Rader- 
blocks wird ein solcher Freihei tsgrad erreicht, dafi der 
Raum zwischen den Pla netenradern und der Innenverzahnung 
optimal fur die Drehmoraentiibertragung genutzt werden kann. 

Der Plane ten t rager ist infolge der Auf teilung der Planeten- 
rader nur noch als einfacher Ring ausgebildet, der zur Auf- 
n a lime der Kugelgeinke bzw, der Plane tenbolzen mit Bohrungen 
versehen ist, Achsneigungs- oder Achsschrankungsfehler, die 
bei den sonst ublichen zwei Bohrungen fur die Aufnahme 
der Plane tenbolzen auftreten, fallen hier fort. 

Die Eigenverdrehung des Plane tentrager s kann bei dieser 
Erfindung infolge der Kugelgelenke aufler acht gelassen werden 
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Audi das Sonnenrad neigt durch den Mehrf achzahnein- 
grifr zu unzulassiger Eigenverdrehung, die durch die 
vorliegende Erfindung wesentlich vermindert wird. Und 
zwar vird die Verminderung dadurch erreicht, dafl die 
normale Gesamtzahnbreite auf zwei Einzelrader verteilt" 
wird r d.h. fur den veniger breiten Zahn ist ein relativ 
grbflerer Verdrehwinkel des Grundkbrpers zulassig und 
die pendelnde Einzelradaufhangung gleicht die Fehler 
beider Zahneingriffe im wesentlichen aus • 

Die Erfindung kann auch bei sog. Mehrweggetrieben ein- 
gesetzt werden. 

In der Zeichnung sind Ausfiihrungsbeispiele des Gegen- 
standes der Erfindung daxges t ellt . Darin zeigen: 

eine Axialschnitthalfte eines Ausftihrungs- 
beispieles mit gleicher Teilung des Planeten- 
rades „ und Kugelgelenk in der Mitte, 

eine Ansicht nach Linie II - II der Fig. 1 

eine Axialschnit thalft e einer anderen Aus- 
fiihrung mit ungleicher Teilung des Plane ten- 
rades und Kugelgelenk auBermittig, 

einen Plane tentrager wie in Fig. 3» 

eine Axial schnit thalft e einer weiteren Aus- 
fiihrung mit gewblbten Gleitlagern, 

eine Axialschnitthalfte einer Ausfiihrung mit 
Planet enbolzen als Kugel zap Ten traverse • 
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Fig. 1 

Fig. 2 

Fig. 3 

Fig. h 

Fig. 5 

Fig. 6 
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Mit dem auf der Welle 1 angeordneten Sonnen- oder 
Zentralrad 2 stehen die beiden Telle 3 und k des Plane ten- 
rades in Eingriff. Die beiden Plane tenradteile 3 und k 
sind mittels Je eines foidelrollenlagers 5 und 5 f euaf den 
Enden des Plane tenbolzens 6 gelagert . Der Plane tenbolzen 6 
1st liber ein Kugelgelenk 7 auf dem Plane tent rager 8 pendelnd 
gelagert. 

Die Zahne der beiden Plane tenradteile 3 und k greifen 

in die Innenverzahnung des Hohlrades 9 ein. X 1st der Dreh- 

punkt des Plane tenbolzens • 

In Fig. *4 1st der als Scheibe ausgebildete Plane tentrager 8 
in Verbindung mit anderen Halteteilen 10 dargestellt. 

In Fig. 5 sind anstelle der Pendel rollenlager gewblbte 
Gleitlager 11 eingesetzt, denen iiber eine Olleitung 12 
Schmierstoffe zugefiihrt werden konnen. 

Fig. 6 zeigt die Ausbildung des Plane tenbolzens als Kugel- 
zapfentraverse 13« 
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PatentansprUche: 

Einrichtung zur Las t vert eilung der Zahnkrafte 
von Planetenradern eines Umlauf raderge tri ebe s , 
dadurch gekennzeichnet, daB jedes Planetenrad 
radial geteilt und jeder Teil mit einem Pendel- 
rollenlager oder dergleichen versehen ist, wobei 
je eine Halfte an den Enden eines Planetenboizens 
aufgesetzt und der Planetenbolzen uber ein Kugel- 
gelenk auf einem Planetentrager pendelnd gelagert 
ist • 

Einrichtung nach Anspnch 1, dadurch . gekennzeichnet , 
daB die Lagerung der einzelnen Planetenradhalf ten 
durch gewolbte Gleitlager erfolgt, 

Einriclitiing nach Anspruch 1 und 2 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Planetenbolzen als Kugel zap fen- 
traverse ausgebildet ist. 

Einrichtung nach den An spr lichen 1 bis 3, dadurch — 
gekennzeichnet, daB der Planetentrager als einjfacher 
Ring ausgefuhrt ist. 
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